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ABSTRACT: 
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CHG DATE-20000202 STATUS=0>The keyboard has keys arranged at convenient 
angles for the hands, and rests for the palms. The alphanumeric keyboard 
includes two palm rests (la, lb) which are intended to support at least a part 
of the weight of the hands during typing. These extend to the outside of the 
keyboard area, allowing support of the hands when the operator is using the 
number keys on the right (3) and the cursor control keys (4) on the left. Each 
palm rest also includes integral controls which can be used for operation of 
the pointing device. The 'space* function is attributed to a key which is 
integrated into the left palm rest, and is activated by movement of the left 
thumb from right to left. A roller ball pointing device is integrated into the 
right palm rest, and is intended to be used by the right thumb. The banks of 
keys (20a,20b) are mounted in panels which are inclined with respect to the 
central axis of the keyboard. 
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(§4) CLAVIER ALPHANUMERIQUE ERGONOMIQUE. 

(5p Clavier alphanumerique ergonomlque pour machines 
aecrire, t6l6imprimeurs, ordinateurs et autres appareils de 
communication etde traitement de Plnformation, permettant 
la saisie de ('information par dactylographie & deux mains. 
Le clavier comporte deux repose-paumes (1a, 1b), destines 
& soutenir au moins partiellement le poids des mains par ap- 
pui des paumes durant la frappe, qui se prolonge vers I'ex- 
terieur en deux surfaces sensiblement planes (2a, 2b) 
permettant le repos de la main tors de ('utilisation des paves 
num6rique (3) et de gestion de curseur (4). De plus, chaque 
repose-paume integre des dispositifs de commande activa- 
tes par ies doigts, qui peuvent etre, par exemple, des tou- 
ches ou des sysfemes de pointage. La fonction « Espace » 
est attribute k une touche int6gr6e au repose-paume gau- 
che, destinee a etre actionnee par le pouce gauche lors d'un 
mouvement lateral de droite a gauche. Un disposrtif de poin- 
tage a boule est integre au repose-paume droit, destine k 
etre utilise par le pouce droit. 



1L. 
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CLAVIER ALPHANUMERIQUE ERGONOMIQUE 

La presente invention conceme les claviers de machines a ecrire, de 
teleimprimeurs, d'ordinateurs, et, plus generalement, de toutes machines 
5 ou appareils de communication et de traitement de rinformation ecrite, 
comportant un clavier pour la dactylographie a deux mains. 

La conception meme des claviers traditionnels les rend 
particulierement peu adaptes aux possibilites anatomiques et 
physiologiques des utilisateurs. En effet, ils presentent des inconvenients 
10 majeurs : 

• La forme de ces claviers etant rectangulaire et plane, elle oblige 
l'utilisateur a adopter durant la frappe une position peu naturelle : 
poignets casses vers le haut et vers rinterieur et coudes serres contre 
le corps, ceci provoquant fatigue et inconfort. 
15 • Lors d'une frappe sur un clavier traditionnel, les mains restent 
aeriennes pour permettre aux doigts de frapper les touches. Le poids 
des mains se repercute done sous la forme d'un moment au niveau 
de la colonne vertebrale, occasionnant fatigue, maux de dos et meme 
rachialgies dorsales. 
20 Par ailleurs, les deux configurations bien connues, qwerty et azerty, 

se sont imposees comme des standards, et cela malgre une flagrante 
obsolescence. En effet, les touches des premieres machines a ecrire sont 
placees de fa9on a ralentir la frappe, en maximisant la distance de 
parcours des doigts, pour eviter que les marteaux des machines 
25 mecaniques ne s'emmelent. En outre, les rangees de touches sont 
decalees, pour que ces memes marteaux soient correctement intercales, ce 
qui est en disaccord avec le mouvement radial naturel des doigts. Plus de 
cent ans apres, les dispositions qwerty et azerty perdurent, bien que 
nettement sous optimales, car inadaptees au travail rapide et a la 
30 morphologie de Tindividu. 

De nombreuses demandes de brevet d'invention ont ete deposees 
dans ce domaine et tentent d'apporter des solutions aux problemes 
precedemment evoques. Par exemple, dans les brevets fran?ais 2359707, 
2446723 et 261 1589, on a decrit un moyen pour remettre en question la 
35 disposition des touches des claviers traditionnels, et proposer une 
nouvelle affectation optimale des caracteres. 
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Les claviers actuels du marche sont encore presque tous des claviers 
qwerty ou azerty. Parmi les claviers ergonomiques, la plupart ont adopte 
le principe de deux ensembles de touches distincts appeles « pave main 
droite» et «pave main gauche » situes dans des plans ayant des 
5 inclinaisons differentes, cette solution permettant une frappe avec les 
mains dans le prolongement des avant-bras. Une autre caracteristique est 
relativement repandue, il s'agit de repose-poignets formes par un 
prolongement de la coque du clavier vers Putilisateur. Or, ces repose- 
poignets destines a soulager Putilisateur du poids de ses mains ne sont, 
10 dans la pratique, utilisables qu'au repos car le deplacement des mains en 
cours de frappe les rend impraticables. 

On a deja decrit dans le brevet americain 5553953 un support de 
clavier presentant des surfaces destinees a recevoir les paumes, dont 
Tutilisation preconisee consiste a pencher le clavier vers Tarriere. 
15 Cependant, cette solution ne repond que tres partiellement a I'ergonomie 
de la frappe puisque Tutilisateur doit toujours depiacer ses mains ; et 
Tinclinaison arriere du clavier pose un probleme de lisibilite des touches 
et done d'accessibilite des caracteres. Par ailleurs, Tinvention comporte 
sur sa partie superieure, un dispositif de gestion de curseur, qui ne peut 
20 etre utilise en maintenant les mains posees sur les repose-paumes. 

On a deja decrit dans les brevets fran9ais 2359707, 2446723 et 
2611589, precedemment cites, un clavier alphanumerique perfectionne 
caracterise en ce que les voyelles sont implantees en main gauche, et les 
consonnes les plus frequentes en main droite. Plus precisement, on 
25 propose dans ces brevets une disposition scientifique des caracteres sur 
les touches, qui permet des resultats spectaculaires quant au confort et a 
la vitesse de frappe. La methodologie utilisee consiste essentiellement a 
appliquer des criteres ergonomiques qualitatifs aux resultats d'une 
analyse frequentielle d'apparition des lettres dans une langue choisie. 
30 Cette optimisation de la repartition des lettres sur les touches debouche 
notamment sur le fait de pouvoir taper environ 4000 mots de la langue 
fran9aise sur la seule rangee de garde (rangee de touches centrale, sur 
laquelle les doigts viennent se placer en position initiale), contre aucun 
en azerty. De meme, les lettres frequemment utilisees se trouvant a 
35 proximite, la distance totale de parcours des doigts se trouve reduite d f un 
facteur superieur a deux, et, d'autre part, le mouvement des mains est 
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considerablement reduit. 

II etait, en outre, envisageable, sur les bases d'un clavier a 
repartition de lettres optimisee, de concevoir des repose-paumes 
fonctionnels en cours de frappe. Partant des brevets fran?ais 2359707, 
5 2446723 et 261 1589 qui se limitaient a la seule reflexion ergonomique de 
repartition rationnelle des touches, la presente invention propose une 
application plus globale de Tergonomie au niveau de la geometrie du 
clavier et de T integration des fonctionnalites, pour aboutir a une frappe 
encore plus confortable puisque, selon Tinvention : 
10 •les paumes reposent en permanence sur les repose-paumes, quel 
que soit le pave cible de la frappe, 

• les deux mains sont utilisees dans une position naturelle par le biais 
d'un pav6 main droite et d'un pave main gauche d'orientations 
differentes, 

15 • les pouces sont sollicites plus frequemment dans leur mouvement 
naturel, et offrent done un reequilibrage de la frappe, 

• les touches ont ete conges et disposees de fa?on a ameliorer 
Talternance dans Taction des mains, 

• le deplacement des doigts en cours de frappe a ete reduit 

20 En constituant en elle-meme une considerable amelioration de la 

qualite de la frappe, la presente invention a Favantage de pouvoir etre 
adaptee a diverses dispositions de caracteres, sans aucun obstacle de 
realisation. En particulier, s'il est evident que le clavier conforme a la 
presente invention est optimise pour une repartition rationnelle, il peut 

25 aussi etre utilise a profit avec Fun des standards azerty ou qwerty. 

Selon Tinvention, on a adopte une methodologie basee sur des 
criteres qualitatifs empiriques ou evidents, suggeres par une reflexion 
ergonomique. Les plus importants d'entre eux correspondent a : 

1) Une sollicitation du pouce plus importante lors de la frappe 
30 continue a deux mains. En effet, la frappe sur les claviers classiques 

recourt peu a Tutilisation de ce doigt, excepte pour actionner la 
touche d'espacement, aiors que, paradoxalement, e'est le doigt de la 
main qui a le plus de force et d'endurance. 

2) Une utilisation du pouce dans son mouvement naturel, e'est-a- 
35 dire dans un mouvement lateral de droite a gauche pour le pouce 

gauche et de gauche a droite pour le pouce droit. Cette utilisation du 
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pouce n'existe pas sur les claviers classiques ou Ie pouce sert 
uniquement a actionner la barre « espace » du haut vers le bas. 

3) Une utilisation optimale du mouvement de rotation laterale du 
pouce dans les deplacements necessaires entre la frappe de deux 

5 touches. Jusqu'a present, les claviers n'ont pas pris en compte la 

singularity articulaire de ce doigt. 

4) L'alternance des mains lors de la frappe continue. Ce critere 
essentiel stipule que les frappes consecutives doivent etre frappees 
par une main apres l'autre. II se justifie par l'amelioration de la 

10 cadence de frappe puisque lorsqu'un doigt active une touche, le 

suivant peut alors se positionner par anticipation. De plus, il est 
toujours preferable de laisser le maximum de repos a chaque 
membre apres une frappe. 

5) Une reduction du deplacement des doigts sur le clavier lors de la 
15 frappe, obtenue par une meilleure accessibility des rangees de 

touches. 

6) La minimisation du deplacement des bras pendant la frappe, 
correspondant a une necessite ergonomique dans le but de reduire la 
fatigue lors de la frappe. 

20 

En s'appuyant sur ces criteres, la presente invention propose un 
clavier alphanumerique ergonomique pour machines a ecrire, 
teleimprimeurs, ordinateurs et autres appareils de communication et de 
traitement de reformation, ledit clavier permettant la saisie de ladite 

25 information par dactylographie a deux mains, ledit clavier comportant 
deux repose-paumes destines a soutenir au moins partiellement le poids 
des mains par appui des paumes durant la frappe, chaque repose-paume 
etant dispose au droit d'un pave de touches, destinees a etre actionnees 
par Tune des mains, a savoir pave main droite et pave main gauche, 

30 caracterise en ce que chaque repose-paume integre des dispositifs de 
commande activables par les doigts. L' invention concerne aussi 
['application des principes de repartition optimisee des fonctions a un 
clavier ergonomique moderne, amelioree par des supports permettant aux 
mains de rester immobiles pendant la saisie de donnees par 

3 5 dactylographie a deux mains. 

Avantageusement, on peut penser que Tun au moins des dispositifs 
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de commande est une touche. 

Avantageusement, on peut prevoir que Tun au moins des repose- 
paumes integre une touche activable par le pouce correspondant, de 
gauche a droite ou inversement Ainsi placee, cette touche se trouve 
5 directement sous le pouce dans sa position naturelle. De ce fait, il est 
avantageux d'attribuer a cette touche une fonction de frequence 
d'utilisation elevee. Traditionnellement, les deux plus grandes touches 
d'un clavier classique sont la barre « Espace » et la touche « Entree ». 
Cela traduit le fait que ce sont deux fonctions tres frequemment utilisees, 
10 Tune apres chaque mot, I'autre pour toute validation. 

Selon une variante, on peut done affecter la fonction « Espace » a 
une touche integree au repose-paume gauche actionnee lateralement de 
droite a gauche par le pouce gauche. 

Avantageusement, on peut prevoir que Tun au moins des repose- 
15 paumes integre une ou plusieurs touches activables par 1' index, le 
majeur, Tannulaire ou Tauriculaire. 

Selon une caracteristique particuliere, on peut prevoir que la surface 
du repose-paume droit la plus proche du pave main droite comporte trois 
touches, destinees a etre activees par Tindex, le majeur et Pannulaire 
20 droits, au cours d'un mouvement radial de ces doigts relativement au 
repose-paume. 

Avantageusement on peut prevoir, pour un clavier utilisable pour la 
saisie d'informations sur un ordinateur comportant un curseur, affecter a 
ces trois touches du repose-paume droit les fonctions attributes 
25 traditionnellement aux boutons gauche, milieu, et droit d'une souris. Ces 
trois touches sont respectivement associees a Tindex, au majeur et a 
Tannulaire. 

Selon une variante, la surface du repose-paume gauche la plus 
proche du pave main gauche peut comporter une seule touche destinee a 
30 etre activee par Tindex gauche dans un mouvement radial de ce doigt 
relativement au repose-paume. 

Selon une caracteristique particuliere, on peut attribuer la fonction 
« Entree » a cette touche du repose-paume gauche destinee a etre activee 
par Tindex gauche. Ce choix s'explique par la grande frequence 
35 d'utilisation de cette fonction et par Tendurance et l'agilite de Tindex. 

Avantageusement, on peut penser, pour un clavier utilisable pour la 
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saisie d'informations sur un ordinateur comportant un ecran a curseur, 
avoir un des dispositifs de commande constitue par des elements de 
pointage. Ces elements de pointage permettent notamment la selection de 
zones sur l'ecran, le deplacement du curseur, et plus generalement, la 
5 gestion de Finterface graphique. 

Selon une variante, on peut avoir comme dispositif de pointage un 
systeme de pointage a boule, le deplacement du curseur sur Fecran etant 
obtenu par la mise en rotation de ladite boule. 

Avantageusement, on peut prevoir que ce systeme de pointage a 
10 boule est positionne sous le pouce droit, dans un renfoncement de la face 
laterale du repose-paume droit. La decision d'affecter cet element de 
pointage au pouce droit resulte de la place croissante de ces fonctions 
dans l'utilisation des ordinateurs modemes. Parallelement, le clavier 
decrit par la presente invention est optimise pour les droitiers. On peut 
15 naturellement penser inverser cette configuration dans le cadre d*un 
clavier destine aux gauchers. 

Selon une variante, la boule du systeme de pointage peut etre 
accessible pour Tindex du fait d'une cavite exercee au niveau de la 
surface de raccord entre le plan incline du pave main droite et la surface 
20 superieure du repose-paume droit. 

Avantageusement, on peut penser qu'un clavier, destine a la saisie 
d'informations sur ordinateur comprenant un ecran avec curseur, puisse 
comporter un moyen tel qu'une molette ayant pour fonction le defilement 
vertical de l'affichage, accessible preferentiellement par le pouce ou 
25 Tindex de chacune des deux mains. Son implantation contribue 
positivement a Tergonomie de Fensemble et la rend particulierement 
efficace lors de Tutilisation de logiciels a fenetre deroulantes, dont 
Temploi s'est generalise. 

Avantageusement, le clavier peut comporter, sur la droite du pave 
30 main droite, un pave numerique incluant des touches de chiffres. 

Ce pave numerique peut inclure des touches d'operations 
arithmetiques. 

Avantageusement, le repose-paume droit peut se raccorder au bord 
exterieur droit du clavier par une surface sensiblement horizontal 
35 destinee a supporter le poignet droit lors de la frappe des touches du pave 
numerique. 
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Pour un clavier utilisable pour la saisie d' informations a partir d'un 
ordinateur comportant un ecran a curseur, on peut avantageusement avoir 
sur la gauche du pave main gauche un pave de gestion de curseur 
incluant des moyens pour deplacer le curseur sur l'ecran. 
5 On peut avantageusement disposer, au droit du pave de gestion de 

curseur, deux paves de fonctions comportant chacun une pluralite de 
moyens de gestion de ['utilisation de Pordinateur. 

On peut alors avantageusement raccorder le repose-paume gauche 
au bord exterieur gauche du clavier par une surface sensiblement 

10 horizontale destinee a supporter le poignet gauche lors de Taction sur le 
pave de gestion de curseur et sur les deux paves de fonctions. Ces 
prolongements des repose-paumes permettent une application du critere 
d'appui des mains pendant la frappe, et done un relachement des muscles 
et un soulagement du dos, pour Faeces a tout ensemble de touches du 

15 clavier. Ainsi, les parties hautes des repose-paumes droit et gauche 
assurent-elles le maintien des mains lors de la frappe de texte, tandis que 
les parties exterieures a ces memes repose-paumes maintiennent la main 
gauche lors de Tutilisation du pave de gestion de curseur et des touches 
de fonctions, et la main droite lors de i'utilisation du pave numerique. En 

20 outre, la disposition des paves numerique et de gestion de curseur se 
justifie par le critere ergonomique d'alternance des mains. En effet, si la 
disposition du brevet fran9ais n°2359707 optimise Talternance main 
droite - main gauche lors de la saisie de texte, e'est le positionnement 
desdits paves qui repond a cette exigence lors de la frappe de chiffres. 

25 Avantageusement, les faces du dessus des repose-paumes proches 

des faces laterales sont sensiblement paralleles aux plans des paves main 
droite et main gauche. Ceci s'explique par la necessite de reposer les 
mains sur des plans sensiblement paralleles aux plans sur lesquels vont 
frapper les doigts. 

30 Le clavier selon Finvention prevoit qu'entre les deux repose- 

paumes s'etendent deux rangees courbes, sensiblement paralleles, de 
touches actionnables par les pouces, lesdites rangees etant delimitees par 
trois lignes sensiblement paralleles constitutes chacune de trois* arcs se 
raccordant entre eux, Tare milieu ayant sa concavite tournee vers les 

35 paves main droite et main gauche du clavier et les deux arcs droit et 
gauche ayant un sens de courbure inverse de celui de Tare milieu, 
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lesdites trois lignes ayant un axe de symetrie commun, les faces 
transversales des repose-paumes qui encadrent lesdites deux rangees de 
touches etant symetriques par rapport a un plan passant par ledit axe de 
symetrie et sensiblement perpendiculaires a la surface du clavier, qui est 
5 destinee a venir en appui sur un support de clavier. 

Selon une variante, on peut avoir les deux repose-paumes 
sensiblement symetriques par rapport au plan de symetrie de leurs faces 
transversales qui encadrent les deux rangees courbes de touches. 

On peut prevoir que les arcs droit et gauche des lignes delimitant les 

10 rangees courbes de touches sont des arcs de cercle, dont les centres sont 
sensiblement les centres de rotation naturelle des pouces correspondants 
iorsque les mains sont positionnees sur les repose-paumes. Cette 
disposition tend a diminuer elle aussi ie mouvement des mains 
lorsqu'elles sont appuyees sur les repose-paumes en mode de frappe. Ce 

15 nouveau pave de touches, sous forme de deux rangees courbes (evoquant 
un sourire), doit contenir des touches actionnables par les pouces ; par 
consequent ces touches doivent etre de taille suffisante pour que le 
mouvement du pouce n'entraine pas Factivation simultanee de deux 
fonctions. 

20 Ainsi, selon une variante, celle des deux rangees courbes de touches 

qui est la plus proche des paves main droite et main gauche est composee 
de 6 touches, chacun des arcs constituant les deux lignes qui delimitent 
ladite rangee correspondant a deux touches. 

Selon une variante, celle des deux rangees courbes de touches qui 

25 est la plus eloignee des paves main droite et main gauche est composee 
de cinq touches, chacun des arcs droit et gauche des deux lignes qui 
delimitent ladite rangee correspondant a une touche. 

Le pouce etant enfin un doigt fort et endurant, on peut penser 
affecter a cet ensemble de touches des fonctions couramment utilisees 

30 lors de la saisie dactylographique usuelle. Ainsi, on peut 
avantageusement affecter aux six touches de la rangee courbe la plus 
proche des paves main droite et main gauche, de gauche a droite, les 
fonctions : « , », « Contrdle », « Alt », « Alt Graphique », « Controle », 
« . ». 

35 De meme, on peut avantageusement affecter aux cinq touches de la 

rangee courbe la plus eloignee des paves main droite et main gauche, de 
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gauche a droite, les fonctions : « Majuscule Gauche », « Tabulation », 
« Verrouillage Majuscule », « Retour Arriere », « Majuscule Droit ». 

La logique de repartition des fonctions sur les touches des deux 
rangees courbes est la suivante : 
5 • La priorite a ete donnee au point et a la virgule qui, en raison de 
leur grande frequence d'utilisation, ont ete places a proximite des 
pouces en position initiale, pour permettre une activation rapide. Le 
point a ete place logiquement sous le pouce droit, car les phrases 
s'achevent a droite par des points ; la virgule a done et6 placee de 
1 0 maniere symetrique sous le pouce gauche. 

• Une symetrie a ete privilegiee pour les fonctions des modes 
«Contr61e», « Majuscule » et «Alt», sachant que les modes 
«Controle» et « Majuscule » requierent chacun deux touches 
puisqu'ils doivent pouvoir etre actives par Tune ou r autre des deux 

15 mains, tandis que le mode «AIt» se decompose en une fonction 

« Alt » et une fonction « Alt Graphique ». 

• Etant donne que les modes «Controle» et « Majuscule » 
necessitent souvent la frappe simultanee d'une autre touche, dans le 
cadre de combinaisons formant des raccourcis claviers (exemples : 

20 CTRL-C et CTRL-V), les quatre fonctions correspondantes ont ete 

affectees aux quatre touches les plus proches des paves main droite 
et main gauche. 

• Une symetrie existe entre les fonctions « Tabulation » et « Retour 
Arriere », car celles-ci concement des deplacements avants ou 

25 arrieres du curseur dans un texte. 

• La fonction « Verrouillage Majuscule » n'etant pas reliee a une 
autre fonction proche et etant moins frequemment utilisee que les 
fonctions precedemment citees, elle a ete attribuee a la seule touche 
centrale de ce pave. 

30 

En conclusion, le present brevet a pour objet un clavier muni de 
repose-paumes essentiellement caracterise en ce que : 

• Les repose-paumes component des disppsitifs de commande 
integres, destines a etre actionnes par les doigts. Lesdits dispositifs 

35 pouvant etre des touches ou des systemes de pointage le cas echeant. 

• Les repose-paumes se prolongent sur les cotes du clavier afin de 
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permettre le repos de la main lors de la frappe sur les paves 
numerique, de gestion de curseur et de fonctions (Fl a F6 et F7 a 
F12). 

• L'espace situe entre les repose-paumes est occupe par un pave de 
touches. Ledit pave est forme de deux rangees courbes, decrivant la 
trajectoire des pouces lorsque les mains sont positionnees sur leur 
repose-paume respectif. 

• Le clavier comporte une molette de defilement vertical de 
l'affichage, accessible par les pouces et index de chaCune des mains. 

Pour mieux faire comprendre l'objet de Tinvention, on va en decrire 
maintenant, a titre purement illustratif et non limitatif un mode de 
realisation represents sur le dessin annexe. 

Sur ce dessin : 

• La figure 1 represente une vue en plan du clavier selon l'invention, 
mettant en evidence les repose-paumes ainsi que les differents paves 
de touches, les touches elles-memes n'etant pas representees pour en 
faciliter la lecture ; 

• La figure 2 represente une vue perspective de la figure 1 ; 

• La figure 3 represente une vue en plan des differents paves, 
precisant 1 'affectation des differentes fonctions aux touches du pave 
des rangees courbes ; 

• La figure 4 represente une vue en plan des rangees courbes, 
indiquant la construction geometrique de ce pave ; 

En se referant au dessin, on voit que le clavier selon Tinvention 
comporte un plan de reference 10 sur lequel sont implantes les differents 
elements, ledit plan etant incline de quatre degres environ, en direction de 
rutilisateur, par rapport a la surface du clavier destinee a venir en appui 
sur un support de clavier. 

De plus, le clavier selon l'invention comporte de part et d'autre d'un 
axe median A, un repose-paume droit la et un repose-paume gauche lb, 
en relief par rapport au plan 10. lis se composent chacun d'une surface 
sensiblement plane et horizontal sur le dessus, referencees 101a et 101b, 
reliee au plan 10 par une region inclinee sur la face avant du clavier, 104a 
et 104b, ainsi que par une face transversale sensiblement verticale, 105a 
et 105b respectivement. Les deux faces transversales 105a et 105b sont 
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done situees en regard Tune de T autre, degageant un espace au niveau de 
la partie frontale du clavier situee entre les repose-paumes la et lb. 

Les repose-paumes la et lb se poursuivent vers la peripheric du 
clavier par les surfaces inclinees 102a et 102b, qui rejoignent les zones 2a 
5 et 2b respectivement, situees aux extremites droite et gauche du clavier. 
Lesdites regions 2a et 2b sont sensiblement planes et surelevees par 
rapport au plan 10. Elles jouent le role de repose-paumes pour la frappe 
sur les paves peripheriques du clavier, parmi lesquels on trouve le pave 
numerique 3 sur la droite, ainsi que le pave de gestion de curseur 4 sur la 
10 gauche. Cette repartition des paves ameliore Talternance des mains, et 
permet un plus grand confort de frappe, iors de la saisie de chiffres, 
puisque les paumes se trouvent en appui sur les surfaces 2a et 2b. 

Au droit de chacun des repose-paumes la et lb, se trouvent 
respectivement les paves main droite 20a et main gauche 20b. lis 
15 regroupent pour Tessentiel les caracteres alphabetiques et syntaxiques 
requis lors de la saisie de texte. Lesdits paves sont situes sur des plans 
inclines 1 1 a et 1 lb, correspondant aux plans d'inclinaison naturelle des 
mains lorsqu'elles sont placees en position de frappe ; et relient 
symetriquement les surfaces planes exterieures 2a et 2b a la partie 
20 centrale du clavier. Precisement, Tangle forme par les deux paves 20a et 
20b est sensiblement de trente degres, tandis que Tangle forme par la 
normale a chacun des plans 1 la et 1 lb avec la normale du plan 10 est de 
quinze degres environ. En consequence, Tangle constitue par les faces 
transversales 105a et 105b des repose-paumes est egal a trente degres, 
e'est-a-dire Tangle entre les deux paves 20a et 20b. 

Cette disposition, obtenue par la prise en compte de Tangle moyen 
des coudes Iorsque les mains sont rapprochees, ainsi que de Torientation 
des paumes par rapport au plan 10, a determine la position et la geometrie 
des repose-paumes la et lb. En effet, ceux-ci ont ete places de telle sorte 
que leur surface superieure 101a, respectivement 101b, soit en 
permanence parallele au plan 1 la, respectivement 1 lb, auquel le repose- 
paume fait face. La condition supplemental qui consiste a placer les 
repose-paumes la, lb au droit de Taxe du pave correspondant 20a, 20b, 
definit Timplantation optimale des repose-paumes sur le plan 10. 

Les surfaces de jonction entre les repose-paumes la et lb et les 
plans 11a et lib respectivement, sont referencees 103a et 103b. Elles 
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sont inclinees de sorte qu'il soit aise de les atteindre par un mouvement 
radial des doigts vers la paume lorsque les mains sont placees sur les 
repose-paumes. 

Par ailleurs, on voit que les repose-paumes la et lb integrent un 
5 certain nombre de touches et dispositifs de pointage. Ainsi, le repose- 
paume gauche lb comporte sur sa face laterale 105b une touche 5b de 
forme elliptique, destinee a etre actionnee par le pouce gauche 6b au 
cours d'un mouvement de rotation lateral. Cette touche presente une 
surface suffisante afin d'offrir une large zone de contact avec la premiere 

10 phalange du pouce gauche 6b. Pareillement, on voit que sur la surface 
103b, le repose-paume gauche lb integre une touche 1004b activable par 
Tindex lors d'un mouvement radial du doigt vers Tinterieur de la paume. 
Cette touche 1004b doit egalement presenter une surface elliptique utile 
de taille comparable a la zone de contact correspondante sur Tindex 

15 gauche. 

Le repose-paume droit la integre a la fois un dispositif de pointage a 
boule et des touches. En efFet, le dessin montre que sur la surface 103 a* 
sont disposees trois touches 1001a, 1002a, 1003a, de formes elliptiques 
destinees a etre actionnees respectivement par Tindex, le majeur, et 

20 Tannulaire de la main droite. De la meme fa?on que pour la touche 
1004b, celles-ci sont accessibles par un mouvement radial des doigts vers 
la paume. Parallelement, le repose-paume droit la est pourvu sur sa face 
laterale 105a, d'un systeme de pointage a boule 5a. Son principe est de 
permettre le deplacement du curseur sur Tecran, le cas echeant, par la 

25 mise en rotation de la boule. Seule une calotte spherique est apparente, et 
utilisable par le pouce droit 6a, Tautre partie de la sphere 5a, ainsi que le 
reste du mecanisme, etant a Tinterieur du repose-paume la. Compte tenu 
de la proximite des rangees courbes de touches 7a et 7b, on peut placer la 
calotte spherique apparente dans un renfoncement de la surface 105a. 

30 L'accessibilite des rangees courbes n'est alors pas reduite par la presence 
du systeme de pointage a boule 5a. 

L'espace separant les deux repose-paumes la et lb est occupe par 
un pave de deux rangees courbes de touches, symetrique par rapport a 
Taxe A median deja cite. La rangee la plus eloignee par rapport aux 

35 paves main droite 20a et main gauche 20b est referencee 7a, alors que la 
rangee la plus proche de ces memes paves est referencee 7b. La forme de 
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ces rangees en arc de cercles concentriques et contre-arcs, epouse 
parfaitement la double trajectoire decrite par les pouces 6a et 6b lorsque 
les mains sont positionnees sur les repose-paumes la et lb. En effet, trois 
lignes 70, 71, 72, sensiblement paralleles, delimitent lesdites deux 
5 rangees de touches. Lesdites trois lignes sont formees par trois arcs de 
cercles chacune, un arc milieu, un arc gauche et un arc droit. La 
concavite de Tare milieu est tournee vers les paves main droite et main 
gauche 20a et 20b, alors que la concavite des arcs droit et gauche est 
orientee vers Tutilisateur. Le centre des trois arcs gauches est 

10 sensiblement Ie centre de rotation naturelle du pouce gauche 6b lorsque 
la main gauche est placee sur le repose-paume lb, le centre des arcs 
droits etant obtenu de la merae fa?on. Le centre des arcs milieu est 
determinee par la condition de tangence sur chacune des lignes 70, 71 et 
72, avec les arcs gauche et droit. 

15 Le pave de rangees courbes regroupe onze touches : cinq sur la 

rangee 7a, et six sur la rangee 7b. Les deux arcs gauches, ainsi que les 
deux arcs droits, delimitent une seule touche sur la rangee 7a, tandis que 
les deux arcs milieu definissent trois touches. De gauche a droite, les 
fonctions attributes a cette rangee sont: « Majuscule Gauche » 7a 1, 

20 « Tabulation » 7a2, « Verrouillage Majuscule » 7a3, « Retour Arriere » 
7a4, « Majuscule Droit » 7a5. Pareillement, les differentes paires d'arcs 
de la rangees 7b definissent chacune Templacement de deux touches. Les 
fonctions attributes a cette rangee sont, de gauche a droite : : « , » 7b 1, 
« Controle » 7b2, « Alt » 7b3, « Alt Graphique » 7b4, « Controle » 7b5, 

25 « . » 7b6. 

On observe aussi que les deux rangees courbes 7a et 7b, bien que 
sensiblement horizontales, sont decalees verticalement Tune par rapport a 
l'autre, de fa?on a optimiser Paccessibilite de la rangee 7b, et eviter 
F activation accidentelle d'une touche de la rangee 7a en meme temps que 

30 d'une fonction de la rangee 7b. 

Au dessus des rangees courbes, se trouve une molette, referencee 
1100. Son implantation au milieu du clavier la rend accessible par les 
pouces et index de chaque main, lorsque celles-ci sont posees sur les 
repose-paumes la et lb. Afin que son utilisation soit la plus commode 

35 possible, il est preferable que la surface sur laquelle elle est integree soit 
sensiblement concave. 
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Le cote gauche du clavier selon l'invention comporte, au droit de la 
surface 2b, le pave de gestion de curseur 4, ainsi que trois blocs de 
fonctions 41, 42 et 43 dans son prolongement. Ces blocs peuvent recevoir 
par exemple des fonctions de gestion de Tutilisation de Tordinateur. 
5 Le pave numerique 3, place sur le cote droit du clavier, est 

positionne au droit de la surface 2a et peut comporter les touches « 0 » a 
« 9 », « + », « - », « * », « / », « . », « Entree » et « Verrouillage 
Numerique », suivant la configuration standard. Entre ce pave de touches 
et la surface 2a peut etre intercale un groupe de trois ou quatre touches 

10 accolees 31, pouvant recevoir des affectations diverses. De la meme 
fa9on, dans le prolongement du pave numerique 3, et symetriquement au 
bloc 43, peut etre insere un pave de touches 33. 

Les plans 1 la et 1 lb comportent, en outre, trois touches chacun, 21a 
et 21b, situees derriere les paves main droite 20a et main gauche 20b par 

15 rapport aux repose-paumes la et lb. Elles peuvent inclure des fonctions 
complementaires de gestion de Tutilisation de Pordinateur. 
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REVENDICATIONS 

1 - Clavier alphanumerique ergonomique pour machines a ecrire, 
teleimprimeurs, ordinateurs et autres appareils de communication et de 
5 traitement de reformation, ledit clavier permettant la saisie de ladite 
information par dactylographie a deux mains, ledit clavier comportant 
deux repose-paumes (la, lb) destines a soutenir au moihs partiellement 
le poids des mains par appui des paumes durant la frappe, chaque repose- 
paume etant dispose au droit d'un pave de touches, destinees a etre 

10 actionnees par Tune des mains, a savoir pave main droite (20a) et pave 
main gauche (20b), caracterise en ce que chaque repose-paume (la, lb) 
integre des dispositifs de commande activables par les doigts. 

2 -Clavier selon la revendication 1, caracterise en ce que Tun au 
moins des dispositifs de commande est une touche. 

15 3 - Clavier selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Tun 

au moins des repose-paumes (la, lb) integre une touche activable par le 
pouce correspondant, de gauche a droite ou inversement. 

4 - Clavier selon la revendication 3, caracterise en ce que la fonction 
« Espace » est affectee a une touche integree au repose-paume gauche 

20 (5b) actionnee lateralement de droite a gauche par le pouce gauche (6b). 

5 - Clavier selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que l'un 
au moins des repose-paumes (la, lb) integre une ou plusieurs touches 
activables par l'index, le majeur, I'annulaire ou rauriculaire. 

6 - Clavier selon la revendication 5, caracterise en ce que la surface 
25 (103a) du repose-paume droit (la) la plus proche du pave main droite 

comporte trois touches (1001a, 1002a, 1003a), destinees a etre activees 

par l'index, le majeur et rannulaire droits, au cours d'un mouvement 

radial de ces doigts relativement au repose-paume. 

7 -Clavier selon la revendication 6 utilisable pour la saisie 
30 d 'informations sur un ordinateur comportant un curseur, caracterise en ce 

que les fonctions attributes traditionnellement aux boutons gauche, 

milieu, et droit d'une souris sont affectees aux trois touches (1001a, 

1 002a, 1 003a) du repose-paume droit. 

8 - Clavier selon la revendication 5, caracterise en ce que la surface 
35 (103b) du repose-paume gauche (lb) la plus proche du pave main gauche 

comporte une seule touche (1004b) destinee a etre activee par l'index 
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gauche dans un mouvement radial de ce doigt relativement au repose- 
paume. 

9 - Clavier selon la revendication 8, caracterise en ce que la 
fonction « Entree » est attribuee a la touche (1004b) du repose-paume 

5 gauche (lb) destinee a etre activee par l'index gauche. 

10 - Clavier selon Tune des revendications 1 a 9 utilisable pour la 
saisie d'informations sur un ordinateur comportant un ecran a curseur, 
caracterise en ce qu'un des dispositifs de commande est constitue par des 
elements de pointage. 

10 11 -Clavier selon la revendication 10, caracterise en ce que le 

dispositif de pointage est un systeme de pointage a boule, le deplacement 
du curseur sur l'ecran etant obtenu par la mise en rotation de Iadite boule. 

12 -Clavier selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
systeme de pointage a boule (5a) est positionne sous le pouce droit, dans 

1 5 un renfoncement de la face laterale (1 05a) du repose-paume droit. 

13 - Clavier selon la revendication 12, caracterise en ce que la boule 
du systeme de pointage (5a) soit accessible pour l'index du fait d'une 
cavite exercee au niveau de la surface de raccord entre le plan incline 
(1 la) du pave main droite (20a) et la surface superieure (101a) du repose- 

20 paume droit (la). 

14 - Clavier selon Tune des revendications 1 a 13 utilisable pour la 
saisie d'informations sur ordinateur comprenant un ecran avec curseur, 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen tel qu'une molette (1100) 
ayant pour fonction le defilement vertical de l'affichage, accessible 

25 preferentiellement par le pouce ou l'index de chacune des deux mains. 

15 - Clavier selon l'une des revendications 1 a 14, caracterise en ce 
qu'il comporte, sur la droite du pave main droite (20a) un pave 
numerique (3) incluant des touches de chiffres. 

16 - Clavier selon la revendication 15, caracterise en ce que le pave 
30 numerique (3) inclut des touches d'operations arithmetiques. 

17 - Clavier selon l'une des revendications 15 ou 16, caracterise en 
ce que le repose-paume droit (la) se raccorde au bord exterieur droit du 
clavier par une surface sensiblement horizontale (2a) destinee a supporter 
le poighet droit lors de la frappe des touches du pave numerique (3). 

35 18 - Clavier selon l'une des revendications 1 a 17 utilisable pour la 

saisie d'informations a partir d'un ordinateur comportant un ecran a 
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curseur, caracterise en ce qu'il comporte sur la gauche du pave main 
gauche (20b) un pave de gestion de curseur (4) incluant des moyens pour 
deplacer le curseur surTecran. 

19 - Clavier selon la revendication 18, caracterise en ce qu'au droit 
5 du pave de gestion de curseur (4), sont disposes deux paves de fonctions 
(41, 42), comportant chacun une pluralite de moyens de gestion de 
Tutilisation de l'ordinateur. 

20 -Clavier selon la revendication 19, caracterise en ce que le 
repose-paume gauche (lb) se raccorde au bord exterieur gauche du 
10 clavier par une surface sensiblement horizontale (2b) destinee a supporter 
le poignet gauche lors de Taction sur le pave de gestion de curseur (4) et 
sur les deux paves de fonctions (41, 42). 

21 - Clavier selon les revendications 1 a 20, caracterise en ce que les 
faces (101a, 101b) du dessus des repose-paumes (la, lb) sont 

15 sensiblement paralleles aux plans des paves main droite et main gauche 
(11a, lib). 

22 - Clavier selon Tune des revendications 1 a 21, caracterise en ce 
qu'entre les deux repose-paumes (la, lb) s'etendent deux rangees 
courbes (7a, 7b), sensiblement paralleles, de touches actionnables par les 

20 pouces, lesdites rangees etant delimitees par trois lignes sensiblement 
paralleles (70, 71, 72) constituees chacune de trois arcs se raccordant 
entre eux, Tare milieu ayant sa concavite tournee vers les paves main 
droite (20a) et main gauche (20b) du clavier et les deux arcs droit et 
gauche ayant un sens de courbure inverse de celui de Tare milieu, 

25 lesdites trois lignes (70, 71, 72) ayant un axe de symetrie commun, les 
faces transversales des repose-paumes (la, lb), qui encadrent lesdites 
deux rangees (7a, 7b) de touches etant symetriques par rapport a un plan 
passant par ledit axe de symetrie et sensiblement perpendiculaires a la 
surface du clavier, qui est destinee a venir en appui sur un support de 

30 clavier. 

23 - Clavier selon la revendications 22 caracterise en ce que les 
deux repose-paumes (la, lb) sont sensiblement symetriques par rapport 
au plan de symetrie de leurs faces transversales qui encadrent les deux 
rangees courbes (7a, 7b) de touches. 

35 24 - Clavier selon Tune des revendications 22 ou 23, caracterise en 

ce que les arcs droit et gauche des lignes (70, 71, 72) delimitant les 
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rangees courbes (7a, 7b) de touches sont des arcs de cercle, dont les 
centres sont sensiblement les centres de rotation naturelle des pouces 
correspondants (6a, 6b) lorsque les mains sont positionnees sur les 
repose-paumes(la, lb). 
5 25 - Clavier selon Tune des revendications 22 a 24, caracterise en ce 

que celle (7b) des deux rangees courbes de touches, qui est la plus proche 
des paves main droite (20a) et main gauche (20b) est composee de 6 
touches, chacun des arcs constituant les deux lignes (71, 72), qui 
delimitent ladite rangee (7b) correspondant a deux touches. 

10 26 - Clavier selon Tune des revendications 22 a 25, caracterise en ce 

que celle (7a) des deux rangees courbes de touches qui est la plus 
eloignee des paves main droite (20a) et main gauche (20b) est composee 
de cinq touches, chacun des arcs droit et gauche des deux lignes (70, 71) 
qui delimitent ladite rangee (7a) correspondant a une touche. 

15 27 - Clavier selon la revendication 25, caracterise en ce que les six 

touches de la rangee courbe (7b) la plus proche des paves main droite 
(20a) et main gauche (20b) sont affectees de gauche a droite aux 
fonctions : « , », « Controle », « Alt », « Alt Graphique », « Controle », 
« . ». 

20 28 - Clavier selon la revendication 26, caracterise en ce que les cinq 

touches de la rangee courbe (7a) la plus eloignee des paves main droite 
(20a) et main gauche (20b) sont affectees de gauche a droite aux 
fonctions : « Majuscule Gauche », « Tabulation », « Verrouillage 
Majuscule », « Retour Arriere », « Majuscule Droit ». 

25 
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